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3_E8_AF_95_E8_c47_81019.htm （一） 液压传动的概念与工作

原理 液压传动是利用液体作为工作介质来传递运动和动力的

传动方式。 液压传动是依靠液体介质的静压力来传递能量的

液体传动。它依靠密闭容积的变化传递运动，依靠液体内部

的压力（由外界负载所引起）传递运动。液压装置本质上是

一种能量转换装置，它先将机械能转换还成为便于传输的液

压能，随后又将液压能转换为机械能做功。机械能 →液压能

→机械能。同学们对教材中p71的油压千斤顶工作原理例子要

理解。 （二） 液压传动系统的组成 液压传动系统有以下四个

主要部分组成：动力部分，执行部分，控制部分，辅助部分

1. 动力部分：把机械能换成油液压力能，常见的是液压泵。

2. 执行部分：把液体的压力能转换成机械能输出的装置，如

作直线运动的液压缸或作回转运动的马达。 3. 控制部分：对

系统中流体压力、流量和流动方向进行控制或调节的装置，

如溢流阀、流量控制阀、换向阀等。 4. 辅助部分；保证液压

传动系统正常工作所需的上述三种以外的装置，如油箱、过

滤器、油管和管接头等。 要掌握以下内容，这些内容是客观

题的考点： 注意区分液压泵和液压缸或液压马达的区别，一

个是动力部分元件，一个是执行部分元件。 只要控制油液的

压力、流量和流动方向，便可控制液压设备动作所要求的推

力（转矩）、速度（转速）和方向。 液压缸的工作压力取决

于负载。 溢流阀可以控制油泵减小油液的压力，溢流阀同时

还起着把油泵输出的多余油液排回油箱的作用。 （三） 液压



传动的优缺点 优点： 1. 在输出同等功率的条件下体积和重量

可减小很多，布局安装有很大的灵活性，能构成用其它方法

难以组成的复杂系统。 2. 传递运动均匀平稳，易于实现快速

启动、制动和频繁的换向，可以在运行中实现大范围的无级

变速。 3. 操作控制方便、省力，易于实现自动控制、过载保

护。 液压元件易于实现系列化、标准化、通用化。 缺点： 1. 

不能严格保证定比传动。 2. 对温度比较敏感，在高温和低温

条件下采用液压传动有一定的困难。 3. 液压元件制造精度高

，发生故障时不易诊断。 （四） 液压传动的基本参数 同学们

要掌握压力、流量、功与功率的计算公式，书上的例题重点

掌握，主要公式如下： ①、液体压力：此处压力的概念是物

理学上压强的概念，指作用在单位面积上的液体压力，其大

小取决于负载。由f = pa 可得 ②、流量：单位时间内流管道或

液压缸某一截面的体积。q = v/t = as/t = av ③、功w=fs 功率p =

w/t = fs/t = fv（n.m）= pq/60(kw) （五） 液压泵（掌握） 在液

压系统中，液压泵是作为一定流量、压力的液压能源。它是

将带动它工作的电动机（或其他发动机）输入的机械能转换

成流动油液的压力能。教材p79到p80讲述了简单的柱塞泵的

工作原理，对此要理解。 液压泵分类： 按结构形式：齿轮泵

、叶片泵、柱塞泵、螺杆泵 按使用压力：低压泵、中压泵、

高压泵 按流量特征：定量泵：泵转速不变时，流量不能调节 

变量泵：泵转速不变时，流量可以调节 叶片泵和柱塞泵可制

成定量的与变量的液压泵，齿轮泵目前只能做成定量泵。 液

压泵的主要性能参数包括输出压力、排量和流量、效率。 ①

、输出压力：液压泵工作时的实际输出压力取决于外界负荷

，随着负荷变化而变化。液压泵在连续运转情况下允许使用



的最大工作压力为额定压力。 ②、排量和流量：液压泵的排

量是指泵的轴每转一周所排出油液的体积。它由泵的类型和

几何尺寸所决定。流量是单位时间内理论上可以排出的液体

体积。 ③、效率：输出功率与输入功率的比值。任何一种液

压泵在能量转换过程中，都存在容积损失和机械损失两种消

耗。 要理解液压泵的主要性能参数和书上的计算例题。 以下

介绍几种应用较为普遍的液压泵： 1. 齿轮泵：它是由装在壳

体内的一对齿轮组成。其优点是：结构简单，重量轻，制造

容易，成本低，工作可靠，维护方便，已经广泛应用在压力

不高的液压系统中。缺点是漏油较多，轴承荷载大，因而使

压力提高受到一定限制，齿轮油泵在结构上采取措施后也可

以达到较高的工作压力。 100Test 下载频道开通，各类考试题
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