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层、加固必须进行设计 1）按有关规定，对既有房屋进行改

造加固设计实施以后，承担此任务的设计单位应该对该房屋

结构的安全性和耐久性负完全责任，而原来的设计单位未参

与改造加固设计时，则不再负此责任。因此，改造加固设计

应该由有资质的设计单位或研究单位来承担。 2）改造加固

设计时，应根据鉴定的评估报告对结构目前实际的安全性、

适用性、耐久性作分析，在此基础上确定能否进行改造加固

及采用何种设计方案。设计要依据现行国家和行业标准《混

凝土结构加固技术规范》(GB50367 2006)、《建筑抗震加固技

术规程》(JGJ11698）、《钢结构加固技术规程》(CECS7796

∶)、《混凝土结构后锚固技术规程》(JGJ1452004)、《碳纤

维片材加固混凝土结构技术规程》(CECS1612004∶)进行，同

时还应遵循结构设计有关的现行规范、规程。 3）改造加固

设计与新建筑的结构设计有很大区别，在验算现有构件的承

载力时应按《建筑结构荷载规范》(GB 500092001)第4.1.2条的

规定考虑楼面活荷载的折减；钢筋混凝土现浇楼板的梁，核

算其受弯承载力时，跨中应考虑现浇板有效受压翼缘宽度，

跨中和梁端受压区钢筋的双筋梁作用；框架梁核算端部承载

力和裂缝时的弯矩值应取柱边值而不应取柱中值；各构件的

混凝土强度应按检测的实测值换算为设计值取用。因此，采

用计算软件作整体内力分析后，必须对构件作局部验算，不

能像新工程设计那样直接把软件整体计算结果拿来应用。局



部计算可以用软件工具箱，也可采用手算。在一些改造加固

工程中，由于只采用软件整体计算结果，不作局部补充验算

，对实际不需要做加固处理的构件也进行加固，不但增加了

材料、工期和造价，而且会对原有构件产生不必要的损伤。

4）混凝土结构房屋加固|百考试题|后的使用年限，应由业主

和设计单位商定，一般定为30年。局部加固结构的使用年限

与该结构已使用年数之和不得超过50年，如因业主要求或该

工程的特殊性需要有更长的使用年限，设计应采取加强措施

，必要时召开专家论证会讨论确定方案。对于原来未进行抗

震设计、设防烈度低或按旧规范抗震设计的混凝土房屋结构

，多数在改造加固设计时很难达到现行规范的要求。因此，

目前许多工程甚至经专家论证会论证的重要工程，可按《建

筑抗震鉴定标准》（GB5002395）和《建筑抗震设计规范》

（GB5001189）的要求，并根据具体情况再适当加强。 5）进

行改造加固设计时，力求与承担施工的单位进行配合，根据

该施工单位的经验和水平确定更合理的设计实施方案。如果

由于招投标等原因，在设计时不能确定施工单位，那么在完

成设计确定了施工单位后，开工之前应就设计中构造做法和

施工要求与施工单位作交底和讨论，必要时进行方案调整和

修改设计，以确保工程质量和降低造价。 6）改造加固的检

测鉴定及施工图设计文件，也需要同新建筑工程施工图文件

一样，送施工图文件审查部门进行审查，如果在原有屋顶上

加层或临主要街道立面有大的改造，设计方案应经当地规划

部门批准。设计文件（包括检测报告、鉴定评估资料、设计

图纸和计算书、相关审批文件等）应同新建设计工程一样归

档保存。 7）改造加固设计所采用的材料应尽可能轻质，以



利于减小地震反应和避免对原有基础进行加固处理；屋顶加

层宜采用钢结构和轻质维护结构；原有下部结构减少或不进

行加固，以减少对下部房屋使用的影响；对原有构件进行加

固处理应采用传力明确、构造简单、不损伤或少损伤原有构

件、施工方便、费用低的方案；需考虑因二次受力导致的后

加部分应力的滞后性，对新增材料强度应按有关规范、规程

的规定做相应的折减；应遵循加固工程施工操作简单、方便

就能保证质量这一道理。8）为满足构件抗弯承载力和受剪承

载力，采用粘贴钢板或粘贴碳纤维布加固是常用且有效的加

固方法。这两种方法的共同点是均需要通过结构胶受剪使钢

板或碳纤维布与原构件共同工作，因此在加固部位必须要进

行防火处理，因为一般的结构胶在60oC以上强度会降低，遇

明火会燃烧。粘贴钢板还需要防锈蚀和设置锚栓；有的工程

采用粘贴钢板加固，由于温度影响，钢与混凝土线膨胀系数

不同，出现钢板鼓起而脱胶现象。因此，采用粘贴碳纤维布

加固比粘贴钢板加固更可取。 9）经检测保护层已经碳化时

，在改造、加固时应采用外涂阻锈剂涂刷构件表面。国内外

的阻锈剂质量和价格有所不同，可根据工程情况及构件不同

的重要性选用。在涂刷阻锈剂前，构件表面必须清理干净，

露出混凝土清洁的表面。 10）经检测有裂缝时，在改造加固

时应首先根据裂缝的所在部位、形状、宽度，分析其产生的

原因及对构件承载力有无影响，然后采用不同的处理方法。

如果是因钢筋锈蚀引起的顺筋裂缝，必须剔掉混凝土保护层

露出已锈蚀的钢筋，并进行彻底除锈，当锈蚀特别严重已损

失较多钢筋截面时应更换补强，然后采用环氧砂浆或聚合物

砂浆喷砂浆修补恢复构件截面。对由于受剪、弯曲产生的裂



缝，一般宽度较大，应采用环氧灌浆料压力灌浆粘结或其他

补强方法。对由于混凝土收缩或温度影响产生的裂缝，为了

防止钢筋锈蚀，凡裂缝宽度大于0.3mm的采用环氧灌浆料压

力灌浆，裂缝宽度小于等于0.3mm的可采用环氧胶泥进行表

面封闭。有关阻锈剂涂刷、环氧压力灌浆及环氧胶泥涂抹见

文[1]。 11）改造加固工程中，植筋、锚栓是最常用的方法，

现行《混凝土结构加固技术规范》（GB503672006）与《混凝

土结构后锚固技术规程》（JGJ1452004）关于锚固长度有非常

大的差别，而且按前者的规定，对于常规的梁、墙、柱等构

件，其宽厚度很难满足锚固长度。采用植筋、锚栓时，应注

意最小边距和最小中距的规定，还应特别注意在原有构件钢

筋密集的部位钻孔和定位的可能性，并应严禁损伤和截断原

构件受力钢筋。 100Test 下载频道开通，各类考试题目直接下

载。详细请访问 www.100test.com 


