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种由砂石骨料、水泥、水及其他外加材料混合而形成的非均

质的多项复合脆性材料。由于混凝土施工和本身变形和约束

等一系列问题，使混凝土产生裂缝，微裂缝通常是一种无害

裂缝，对混凝土结构的承重、防渗及其他功能不产生危害。

但是受到荷载、温差等作用之后，微裂缝就会不断的扩展和

连通，最终形成我们肉眼可见的宏观裂缝，这些裂缝已成为

水利工程中常见的工程病害，轻者使混凝土内部的钢筋材料

产生腐蚀，降低钢筋混凝土结构的承载力、耐久性、使用价

值等。严重的将直接威胁到人民的生命、财产安全。因此对

混凝土裂缝的控制已成为水利工程建设引起高度重视的问题

之一 。 近代科学研究和大量的混凝土工程实践证明，在混凝

土工程中裂缝问题是不可避免的，在一定的范围内也是可以

接受的，只是要采取有效的措施将其危害程度控制在一定的

范围之内，对水工建筑物安全是不会产生不良影响的。钢筋

混凝土规范也明确规定[1]：有些结构在所处的不同条件下，

允许存在一定宽度的裂缝。但在施工中应尽量采取有效措施

控制裂缝产生，使结构尽可能不出现裂缝或尽量减少裂缝的

数量和宽度，尤其要尽量避免有害裂缝的出现，从而确保工

程质量。 迄今为止，在设计时几乎所有的混凝土都允许一定

范围内开裂，从结构设计的安全性方面讲，这是没有问题的

。但问题的关键在于一旦出现裂缝，在各种外力的作用下，

尤其是水下结构，在高水头的水压力以及侵蚀性媒介对裂缝



的破坏性作用，可能会造成结构设计允许开裂的裂缝进一步

扩张和蔓延。比如：前苏联修建的克拉斯诺雅尔期克大坝，

靠底孔边墙原来发现220条表面缝，但在外界环境作用下，短

短5年时间后，10%的表面缝发展成为贯穿性裂缝。这样的例

子并不少见，因此，今后的设计除考虑结构外，还应该充分

考虑环境因素的长期持久作用。 2、水工混凝土裂缝产生的

因素 按裂缝产生的原因划分有：由外荷载（包括施工和使用

阶段的静荷载、动荷载）引起的裂缝；由变形（包括温度、

湿度变形、不均匀沉降等）引起的裂缝；由施工操作（如制

作、脱模、养护、堆放、运输、吊装等）引起的裂缝。 按裂

缝的方向、形状划分有：水平裂缝，垂直裂缝，横向裂缝，

纵向裂缝，斜向裂缝以及放射状裂缝等。 按裂缝深度划分有

：贯穿裂缝、深层裂缝及表面裂缝三种。 水工建筑物产生裂

缝因素有以下几种： a、大体积混凝土水化时产生的大量水化

热得不到散发，导致混凝土内外温差较大，使混凝土的形变

超过极限引起裂缝。 b、混凝土在硬化的过程中，由于干缩

引起的体积变形受到约束时产生的裂缝，这种裂缝的宽度有

时会很大，甚至会贯穿整个构件。 c、在厚度较大的构件中，

由于混凝土的塑性塌落引起的裂缝。 d、当有约束时，混凝

土热涨冷缩所产生的体积涨缩，因为受约束力的限制，在内

部产生了温度应力，由于混凝土抗拉强度低，容易被温度引

起的拉应力拉裂，从而产生温度裂缝。由于太阳暴晒产生裂

缝也是工程中最常见的现象。 e、混凝土加水拌和后，水泥中

的碱性物质与活性骨料中活性氧化硅等起反应，析出的胶状

碱硅胶从周围介质中吸水膨涨，体积增大三倍，从而使混凝

土涨裂产生裂缝。 f、在炎热的大风天气，混凝土表面蒸发较



过快，造成混凝土内部水化热过高，在混凝土浇筑数小时仍

处于塑性状态，易产生塑性收缩裂缝。 g、构件超载产生的

裂缝，例如：构件在超出设计的均布荷载或集中荷载作用下

产生内力弯矩，出现垂直于构件纵轴的裂缝，构件在较大剪

力作用下，产生斜裂缝，并向上、下延伸。 h、当结构的基

础出现不均匀沉陷，就有可能会产生裂缝，随着沉陷的进一

步发展，裂缝会进一步扩大。 i 、当钢筋混凝土处于不利环

境中，例如：侵蚀性水，由于混凝土保护层厚度有限，特别

是当混凝土密实性不良，环境中的氯离子等和溶于水中的氧

会使混凝土中的钢筋生锈，生成氧化铁，氧化铁的体积比原

来金属的体积大的多，铁锈体积膨胀，对周围混凝土挤压，

使混凝土胀裂。 材料的耐久性，影响建筑物的承载能力，因

此要对混凝土裂缝进行认真研究、区别对待，采用合理的方

法进行处理，并在施工中采取各种有效的预防措施来预防裂

缝的出现和发展，保证建筑物和构件安全、稳定地工作。
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