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E7_BA_A7Java_c67_492421.htm 1.2 java的工作原理 1.2.1 java虚

拟机(1) java虚拟机是软件模拟的计算机，可以在任何处理器

上（无论是在计算机中还是在其它电子设备中）安全并且兼

容的执行保存在.class文件中的字节码。java虚拟机的"机器码"

保存在.class文件中，有时也可以称之为字节码文件。java程序

的跨平台主要是指字节码文件可以在任何具有java虚拟机的计

算机或者电子设备上运行，java虚拟机中的java解释器负责将

字节码文件解释成为特定的机器码进行运行。java源程序需要

通过编译器编译成为.class文件（字节码文件），java程序的编

译和执行过程 如图所示 1.2.1 java虚拟机(2) 但是，java虚拟机

的建立需要针对不同的软硬件平台做专门的实现，既要考虑

处理器的型号，也要考虑操作系统的种类。如下图所示，目

前在SPARC结构、X86结构、MIPS和PPC等嵌入式处理芯片上

、在UNIX、Linux、windows和部分实时操作系统上都有java

虚拟机的实现。 如图所示 1.2.2 无用内存自动回收机制 在程

序的执行过程中，部分内存在使用过后就处于废弃状态，如

果不及时进行无用内存的回收，就会导致内存泄漏，进而导

致系统崩溃。在C＋＋语言中是由程序员进行内存回收的，

程序员需要在编写程序的时候把不再使用的对象内存释放掉

；但是这种人为的管理内存释放的方法却往往由于程序员的

疏忽而致使内存无法回收，同时也增加了程序员的工作量。

而在java运行环境中，始终存在着一个系统级的线程，专门跟

踪内存的使用情况，定期检测出不再使用的内存，并进行自



动回收，避免了内存的泄露，也减轻了程序员的工作量。

1.2.3 代码安全性检查机制 安全和方便总是相对矛盾的。java

编程语言的出现使得客户端机器可以方便的从网络上下载java

程序到本机上运行，但是如何保证该java程序不携带病毒或者

不怀有其它险恶目的呢？如果java语言不能保证执行的安全性

，那么它就不可能存活到今天。虽然有时候少数程序员会抱

怨说applet连文件系统也不能访问，但是正是各种安全措施的

实行才确保了java语言的生存 字节码的执行需要经过三个步

骤，首先由类装载器（class loader）负责把类文件（.class文件

）加载到java虚拟机中，在此过程需要检验该类文件是否符合

类文件规范；其次字节码校验器（bytecode verifier）检查该类

文件的代码中是否存在着某些非法操作，例如applet程序中写

本机文件系统的操作；如果字节码校验器检验通过，由java解

释器负责把该类文件解释成为机器码进行执行。java虚拟机采

用的是"沙箱"运行模式，即把java程序的代码和数据都限制在

一定内存空间里执行，不允许程序访问该内存空间外的内存

，如果是applet程序，还不允许访问客户端机器的文件系

统1.2.4 Java语言的特点(1) 1. 简单、面向对象和为人所熟悉

java的简单首先体现在精简的系统上，力图用最小的系统实现

足够多的功能；对硬件的要求不高，在小型的计算机上便可

以良好的运行。和所有的新一代的程序设计语言一样，java也

采用了面向对象技术并更加彻底，所有的java程序和applet程

序均是对象，封装性实现了模块化和信息隐藏，继承性实现

了代码的复用，用户可以建立自己的类库。而且java采用的是

相对简单的面向对象技术，去掉了运算符重载、多继承的复

杂概念，而采用了单一继承、类强制转换、多线程、引用（



非指针）等方式。无用内存自动回收机制也使得程序员不必

费心管理内存，是程序设计更加简单，同时大大减少了出错

的可能。java语言采用了C语言中的大部分语法，熟悉C语言

的程序员会发现java语言在语法上与C语言极其相似。 2. 鲁棒

并且安全 java语言在编译及运行程序时，都要进行严格的检

查。作为一种强制类型语言，java在编译和连接时都进行大量

的类型检查，防止不匹配问题的发生。如果引用一个非法类

型、或执行一个非法类型操作，java将在解释时指出该错误。

在java程序中不能采用地址计算的方法通过指针访问内存单元

，大大减少了错误发生的可能性；而且java的数组并非用指针

实现，这样就可以在检查中避免数组越界的发生。无用内存

自动回收机制也增加了java的鲁棒性。 作为网络语言，java必

须提供足够的安全保障，并且要防止病毒的侵袭。java在运行

应用程序时，严格检查其访问数据的权限，比如不允许网络

上的应用程序修改本地的数据。下载到用户计算机中的字节

代码在其被执行前要经过一个核实工具，一旦字节代码被核

实，便由java解释器来执行，该解释器通过阻止对内存的直接

访问来进一步提高java的安全性。同时java极高的鲁棒性也增

强了java的安全性。 3. 结构中立并且可以移植 网络上充满了

各种不同类型的机器和操作系统，为使java程序能在网络的任

何地方运行，java编译器编译生成了与体系结构无关的字节码

结构文件格式。任何种类的计算机，只有在其处理器和操作

系统上有java运行时环境，字节码文件就可以在该计算机上运

行。即使是在单一系统的计算机上，结构中立也有非常大的

作用。随着处理器结构的不断发展变化，程序员不得不编写

各种版本的程序以在不同的处理器上运行，这使得开发出能



够在所有平台上工作的软件集合是不可能的。而使用java将使

同一版本的应用程序可以运行在所有的平台上。 体系结构的

中立也使得java系统具有可移植性。java运行时系统可以移植

到不同的处理器和操作系统上，java的编译器是由java语言实

现的，解释器是由java语言和标准C语言实现的，因此可以较

为方便的进行移植工作。 100Test 下载频道开通，各类考试题

目直接下载。详细请访问 www.100test.com 


