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E7_A1_80_E7_9F_A5_E8_c67_474374.htm 在人或动物受到外源

抗原的刺激后，B淋巴细胞分化出效应B细胞合成并分泌抗体

，与相应抗原发生抗原抗体复合反应（即体液免疫反应）形

成抗原抗体复合物，经吞噬细胞吞噬与清除，消除外源抗原

对机体的危害，维持机体健康。凝血反应和抗毒素特异性中

和外毒素是免疫反应中的特殊情况，分析如下。 一、凝血反

应 凝血反应是抗原（凝集原）与同名的抗体（凝集素）相遇

时（如A与抗A）发生的反应，本质属免疫反应，但其抗原和

抗体的形成由遗传决定，不是由外源刺激引起。如：ABO血

型系统的遗传决定及不同血型红细胞表面抗原和血清中抗体

组成如下表。血型A型B型AB型O型遗传组成IAIA、IAiIBIB

、IBiIAIBii抗原（凝集原）ABAB无抗体（凝集素）抗B抗A无

抗A和抗B 输血时，存在两种组合：一是受血者抗体与供血者

抗原，二是受血者抗原与供血者抗体。因输血速度慢，输入

血液的抗体易被冲淡，因而，供血者抗体与受血者抗原相遇

较少，一般不会发生凝血反应。实际输血时，主要考虑供血

者抗原与受血者抗体之间是否会发生凝血反应。对此，可将

受血者血型与可供血型总结如下：受血者血型A型B型AB型O

型抗体抗B抗A无抗A、抗B可供血型血型A型O型B型O型A型B

型AB型O型O型抗原A无B无ABA、B无无 二、抗毒素特异性

中和外毒素 外毒素是一种特殊蛋白质，具有抗原性和强毒性

，如破伤风外毒素。经0.3%～0.4%甲醛溶液处理，其抗原性

保留、毒性减弱，可作疫苗使用，称为类毒素，如破伤风类



毒素。用类毒素对动物进行免疫接种，动物将产生特异性抗

体，能特异性中和对应的外毒素，此种抗体即为抗毒素，如

破伤风抗毒素可特异性中和破伤风外毒素。 实践中，对感染

了能够产生外毒素的细菌的患者，可用已获得该病原微生物

特异性免疫能力个体的血清（含抗毒素）治疗。 练习1．一

对夫妇生有一子一女，其子已成年、女尚幼，男主人在车祸

中受伤，失血严重，急需输血。经查，其血型为B型，女儿

为O型，妻子为A型，儿子知道后，迅急赶来，要求献血，有

人建议：其子为亲生，性别亦相同，由其供血，勿需检验。

试从遗传来源及血型组成分析，这种说法是否合理，简要说

明。 练习2．（2006．全国卷Ⅱ）人被生锈的铁钉扎破脚后，

应该尽快注射破伤风抗毒素，其原因是破伤风抗毒素能够 A

．促进自身免疫反应 B．增强细胞免疫作用 C．使体内产生

抗原 D．特异性地中和外毒素 练习答案： 1．答案见解析 解

析：血型由遗传决定，与性别无关，由已知个体血型可知他

们的遗传组成：伤者IBi，其爱人IAi，女儿为ii，儿子可能

是IAi（A型）、IBi（B型）、IAIB（AB型）、ii（O型），若

为A型或AB型，输血时可能出现凝血反应。故该说法不合理

。 2．D 解析：人被生锈铁钉扎破脚后，易患破伤风，注射破

伤风抗毒素可特异性中和破伤风外毒素，防止破伤风发生。
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